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INTRODUCAO

= Escola tradicional x construtivismo;

» Utilizacao de tecnologias norteadas pela

mediacao (Vygotsky).

» Tecnologias de Informacao e Comunicacao
(TICs) ;

= Estudo das leis de Newton através de revista

em quadrinhos com uso de videos e Gifs;

= Aplicativo préprio para utilizacao do R.A;



MOTIVACAO

* Integrar a tecnologia ao ensino tradicional ;
» Expansao da realidade tecnologica e digital,

» Mudanca na forma de apresentacio do conteudo.



JUSTIFICATIVA

Mediacao como ponto central das relagcoes de

aprendizagem do aluno.

Contexto a sua volta envolvido no processo. Professor

como mediador do conhecimento.

Utilizar os recursos digitais e tecnologicos - PCNs
Nova opcao de recurso didatico

Uso do aplicativo- android 5.0 com camera ou superior
Nao precisa de internet ;

App gratuito



PERGUNTA NORTEADORA

" O uso de videos e Gifs como simbolo na mediacao de
Vygoksky aplicada ao ensino das leis de Newton, pode
auxiliar na transmissao e compreensao do conteudo?



OBJETIVO - GERAL

» Sequéncia didatica baseada na mediacio
(Vygotsky);
» Revista em quadrinhos com tecnologia;

= | eis de Newton:;



REFERENCIAL TEORICO

* Abordagem da primeira , segunda e terceira leis
de Newton;

* Mediagao de Vygotsky ;



FISICA TEORICA ENVOLVIDA NA
APLICAGCAO DA SEQUENCIA DIDATICA

Alteracdes no estado de movimento

* Primeira lei de Newton

* Segunda lei de Newton

* Terceira lei de Newton



Primeira lei de Newton

" Primeira lei de Newton — Lei da inércia

Repouso ou MRYV;

Estado natural;

Forcas externas.

Resistencia;

Depende da quantidade de matéria envolvida — inercia.



Segunda lei de Newton

 Lei da forca

* Relaciona a quantidade de movimento de um corpo e
sua variacao com a acao de uma forca externa;

Modificacao do movimento é proporcional a forca
atuante;

oF:QE
dt

m = Constante F = m.dv
dt
Geral F=dmv = mdv+ vdm
dt dt dt




Terceira lei de Newton

Acao e reacao;

lguais e opostas
Nao se cancelam
Corpos diferente



METODOLOGIA

« Uso de novas tecnologias;
 Signo - revista ;

= Os simbolos em Realidade aumentada, Gifs e videos
representados por Target

» Tema — As leis de Newton.

» 20 paginas;

= Exercicios ao final de cada lei.
» Dois questionarios.

= Aplicacao 15 aulas.
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ORIENTACOES

= A aplicacao composta de 15 momentos.
= Material de apoio 3 questionarios .
= 12 slides.
= Data show
= 7 revistas coloridas.
— o " 1 celular.
3 O produto foi aplicado com o aplicativo de testes que
retirou da internet a maioria dos videos que foram
7" transformados em Gifs.
A
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ORIENTACOES

ﬁ Orientacdes ao professor.

O material foi desenvolvido para ensino das Leis de Newton, mas também
conta com demonstracoes de algumas forcas mais utilizadas no processo
ensino aprendizado das Leis de Newton.

Para melhor utilizacdo da revista, € interessante que o aluno tenha uma base
gue inclui grandezas escalares e vetoriais, conceito de movimento, espaco
percorrido, velocidade escalar, ponto material, referencial, trajetoria,
movimento retilineo uniforme, movimento retilineo uniformemente variado,
movimentos sob a acao da gravidade, lancamento vertical e lancamento
obliquo de projéteis.

Com esse conteudo a interpretacao dos alunos tende a ficar mais cientifica.
Caso o aluno nao tenha uma base dos assuntos abordados mesmo que
superficialmente as interpretacoes podem ficar apenas na observacao nao
sendo observada a parte cientifica.

No caso de ensino de jovens e adultos (EJA), a sugestdo é uma base mais
simples como a utilizada na sequéncia da dissertacao de apresentacdo da
revista.

Para instalar o aplicativo acesse:
https://wordpress.com/view/physics7.school.blog

Ao final da pagina temos o aplicativo para androide na versao inicial e final.
Abra com o celular a pagina. Clique no link e baixe o aplicativo. O aplicativo
pode ser usado sem internet mas para instalar o usuario precisa de internet.
Depois de instalado abra o aplicativo. Vocé vera uma camera aberta
posicione a camera na s paginas da revista.

A realidade aumentada aparece nas paginas: capa - frente e tras, 06, 07, 08,
09, 10,11, 12, 13, 14, 15 (temos 2 figuras — posicione a cima e a baixo da
pagina), 16 e 17 .
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APRESENTACAO

P~ Atualmente, o Brasil tem apresentado problemas em seus métodos de
Pl ensino, que na maioria das vezes sao rusticos e tradicionais, isso acaba
gerando um desinteresse por parte dos alunos que nao conseguem
desenvolver prazer em aprender.

As Tecnologias de Informacdo e Comunicacao (TICs) referem-se aos
produtos utilizados com tecnologia para ensino que incluem ideias
Pl inovadoras e que facilitam os métodos de ensino e aprendizagem. As TICs
2 podem ser usadas com o uso da realidade aumentada (RA) que tem o
s intuito de funcionarem como ferramentas auxiliares no aprendizado de
Fisica. Trazer aos alunos de fisica a magica, com o uso de RA pode
4 transformar a falta de interesse em motivo para aprender, montar uma

revista que mistura linguagem simples, jovem, com fisica classica e

S~

y realidade aumentada é um desafio que pode mudar a forma de ensinar o

é conteudo apresentado. A realidade aumentada tem sido uma forma muito

atrativa de apresentacdao de conteudo, estimulando a utilizacao de meios

4

tecnoldgicos que pode ser um grande aliado na montagem de materiais

nas quais as representacdes tomem formas virtualmente movimentadas.
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1°MOMENTO: Questionario de conhecimentos prévios aplicado individualmente.
Contando com 13 perguntas .

il

—“-

. o
Mestrado Profissional em ensino de fisica — SBF
Instituto Federal do Espirito Santo
Dissertac3do: Material didatico para ensino das leis de Newton com uso da realidade
Aumentada.
Lucia Helena Horta Oliveira
EEEM Dr.Silva Mello

\E S

AR N Tl T -

01-Como vocé percebe se O corpo esta parado ou em movimento? justifique sua resposta.

02- Vocé sabe o que é inercia? Se sim, explique o que € inercia.

02 — O que provoca a mudanca de velocidade no corpo? Justifique sua resposta.

04- Um automovel trafegando a uma certa velocidade e leva 1 segundo para ser parar numa
freada de emergéncia.
a) O que aconteceu com a velocidade do carro?

'

b) Aconteceu acelerag3do? Explique.

e

O05-Um corpo de massa m esta sujeito a acdo de uma forca F que o desloca segundo um eixo
vertical em sentido contrario ao da gravidade. Porque esse corpo se move com velocidade
constante?

.
o

Al

06-Um corpo de massa igual a 15 kg move-se com aceleragcdo de modulo igual a 3m/s*. Qual o
maoédulo da forca resultante gque atua NO Corpos

N A

07- O que & forga?

QO8-Descreva as leis de Newton, € quais vocé conhece.

4
-
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09-Qual lei de Newton utilizo para explicar porque vocé & arremessado para frente enquanto
seu carro para? Explique como ela se aplica a situacdo.

10-0 que vocé acha que faz com que vocé seja arremessado para frente quando estamos
dentro de um o6nibus e o motorista faz uma parada brusca?

WA X

>

N

11-Escrevaas principais forgas vetorizis que vocé conhece?

\
\ )

\
A

12-Em um dia chuvoso e frio, Jo3o tentou ligar seu carro e percebeu que a bateria ndo

'

funcionava. Para tentar resalver o problema, permaneceu sentado confortavelmente e

empurrau o painel de controle para frente.

' Vg r!

a) O carro se movimentou? Explique.

.
o

13- O que é forca de atrito?




Intervencao
e

= Analise do primeiro questionario

= Falta de conhecimentos prévios

= Necessario apresentacao de conhecimentos basicos

{® Massa —l

= Peso

= Referencial;

= Movimento;

= Bases que deveriam ser vistas no 92 ano ensino fundamental na disciplina de
ciéncias.




12 slides.
1 slide com perguntas de avaliacao de conhecimento.
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Quantidade | E a forga com que
OQUEE? de matéria de| a Terra atrai um
um corpo corpo

Foi Isaac Newton (1642 - 1727), grande fisico inglés do
século XVIII, que estabeleceua
LEI DA GRAVITAGAO UNIVERSAL

$egundo este lei, todos os corpos interagem exercendo
foras de atragéio emtre sis
Forgas gravitacionais

ai—

- e

Em Fisica, MASSA e PESO tém
significados diferentes!

Quanto maior é a MASSA maior
sera 0 PESO de um corpo!

-

P

£ expressa por um valor positivo
Tem um valor, uma direc¢do e um sentido

Exemplo: m=2 kg

0 quilograma (kg) é a unidade SI O'newton (N} @ unicade S

MY CINEA 914 2 N

N&o caracteriza um corpo, pois varia com o

Caracteriza um corpo, pois
lugar

nao varia com o lugar

Aparelho de medida - DINAMOMETRO
Aparelho de medida - BALANCA P ;

Yt A Bls

5
s




0 PESO varia muito pouco de um local para outro na
Terra... masvaria !!!

Forgas exercidas num
corpo pela terra
P For¢a peso ou

e Siim
Ponto de aplicagio Cor e cal

B PUSCe Varia com:
Altitude

Direcgdo Vertical maior Altitude } menor Peso

Sentido De cima para baixo Latitude

Intensidade Peso = massa x 9,8 1 Latitude } maior Pes_o
o (pesamos mais nos pélosl)
(amassa ndo se | paceq do planeta
altera) Maior Planeta } maior Peso
(pesamos mais em Jupiter!)

Dos trés esquemas qual ¢ o
corpo que tem maior peso?

Escalar Vetorid
Caracteriza-se por:

Aplicatio- Corpo que cai
Caracteriza-se por: iﬂ?ﬂ:do .
De cima para biixo
Valor e unidade Diregao
Ex.:mu=5kg Verticl
Intensidade
Brasil

P= mx9,8m/st

Um corpo do massa | kg pasx

Peso = massax 9,8 AN bl

mar 6245 do btxude

=979 Nnocimod Sara da
Estroby;

Ex P=5hgx9,8=49 N oMo sl Amac tem

-84 Nincs pikos sempre a mesma
massa !




0 PESO de um corpo vari ce O PESO de um corpo varia
: PLANETA

Compare the differences between the mass and weight of the astronaut shown in
the photos below.

Panen . ., Compo
f— com «——r com
maior massa maior peso menor mases MEnor peso

urt

Mass of astronauton Earth =75kg Mass of astronaut on the Moon =75kg

Amacd tem Weight of astronaut onEarth=750N Weight of astronaut on the Moon = 125N

sempre a mesma
massa !

Vénus
@

Massa
(Terram1)

Mercdrio| 0,055
Vénus 0815
Trrn | |
Marte 0n

Planeta

Aqui em Japiter paso Em cada instante a Terra puxa a Lua para i como 0

144N, 2 vezes mais ’ .
Jopiter | 318 do que na Terra, ¢\ prego puxa o carrinho.

Saturno | 96 %) Mas a Lua ndo cai na Terra como a maca de

Urano

B Newton, porque tem um movimento curvilineo

Plutho | . ) que aimpede de cair,
0 peso de um corpo varia com o massa do planeta,




Perguntas de finalizagao da aula expositiva

EXERCICIO

Um rapaz mede o seu peso (em newtons) em trés situagoes:

a)Na primeira figura, 0 rapaz esta na Terra. Calcule a sua massa.
b) Determine 3 aceleracdo gravitacional do planeta referente a segunda figura. Que
planeta sera?

¢) Que situagao representa a terceira figura?

¥ Avaliagéo
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Observacao de Galileu

Estudou bolas rolando em
planos inclinados.
Quanto mais polido a
superficie, mais a bola
rolava.

= e

ISAAC NEWTON

Isaac Newton (1642-1727) nasceu em
Woolsthorpe(lnglaterra). Foi educado na Universidade de
Cambridge e considerado aluno excelente e aplicado.
Newton fez descobertas importantes em Matematica,
Optica e Mecanica. Em sua obra “Principios Matematicos
de Filosofia Natural”, enunciou as trés leis fundamentais do
movimento, conhecidas hoje como leis de Newton.

s
=
-




42 Momento: Continuagao- Introduzindo a primeira lei de Newton com a

Revista:

S~

e
¥ O 42 momento, iniciou com a leitura da revista pelos alunos da paginas 01, 02, [

7 3 05. Na pagina 06 foi acionado o primeiro Gif com o aplicativo AR PHYSICS
para aprendizagem da primeira Lei de Newton

ﬁuzzl s AoV . 4
Pagina 01 -~ 2 "g.L pagina 02

19V > =D

Ul < Chats (59)

Roberto
W entendeu o Que o oo
prows de fifoo?

Bignca A (N A i NOS VIEMOS AQUI {8
e oU manas, . - i — ; APRENDER E$sAS LEIS
i ! PARA FAZER A pnow\
Hicarda . v NA SEGUNDA FEIRA, ||
As tol lei do tol G0 Meswton? { QUERO 36 VER VOCE
05 ENSINAR SEM A GENTE
b TER QUE DECORAR!!
Digdo |
Exte negoio de lei nbo &
Comigo nGo kikkk 06

Andressa
Que o gente, oo o 3 Iel de
W st o, 0%

Ricardo . .

5 lens? Rursrsy, bo womsos meos O &0 onor
Usa aonte de fomaulos dificeir,

Eu detesto R ST

'BID & pOFOUE W NED Entandem,
e entend e em, o ver gue
A Tiicn & muito legal 07

Digfio

Eu Ouwmio o ouls todo ekl 907

Andresse ] :

Eu hiein, omomiho & Giudo wores
08




Pagina 03

VAMOS COMECAR
LOGO!

Fisica, E MUITO : g
DIFiCIL! .' “ - il
TEM UM MONTAO l-w& m 3 4
DE FORMULAS! ".- T
EU NAO v 5

ENTENDO NADA. |
I "

O SEGREDO E
APRENDER E NAO
DECORAR,

Pagina 04

E FACIL!
MAS PRIMEIRO
VOCES
TEM QUE SABER
QUEM
FOI NEWTON.

3 ’f ELE ERA CIENTISTA E UM DOS
i BONS!

' ' DE ACORDO COM A PRIMEIRA LEI

1 DE NEWTON, TODO CORPO

f PERMANECE PARADO OU EM

. MOVIMENTO RETILINEO, SEM

ALTERAR A VELOCIDADE, A

MENO3S
QUE SEJA OBRIGADO A MUDAR

ESTADO POR FORCAS QUE
ATUEM SOBRE ELE.

Pagina 06

MUITO TOP!!

SKATE.COMO ELE SE MACHUCOU
E A EMERGENCIA
DEMORA A CHEGAR,
COLOCARAM ELE EM UMA MACA,
IMOVEL E FORAM LEVAR ELE PARA
- O HOSPITAL, MAS
NAO PRENDERAM A MACA NA PARTE
DE TRAS DA CAMINHONETE.
‘0 QUE VOCES ACHAM QUE VAl
ACONTECER QUANDO O MOTORBTA
ACELERAR O CARRO

COMPLICOU...

CALMA TA 56
COMEGANDOM!

-

" O CARRO VAI SAIR ACELERANDO, MAS
DIGAO ESTA PARADO E A TENDENCIA
DO CORPO E FICAR IMOVEL ATE QUE.
HAJA UMA FORCA SOBRE ELE. COMO
ELE NAO ESTA AMARRADO, QUANDO O
CARRO ACELERAR, O DIGAO TENDE A
FICAR NO MESMO LUGAR ENTAO VAI

- R DO VEICULO.

»
iy
L ; e
e | )

i

<
e LI -

ASSIM FUNCIONA A PRIMEIRA LEI
DA INERCIA:
© CORPO 50 SE MOVERA SE
ATUAR UMA FORGA SOBRE LE E -
DO MESMO JEITO SE ESTIVER EM SAKER!
MOVIMENTO RETILINEO, 5O IRA
MUDAR SUA TRAJETORIA SE UMA
‘ORGA AGIR SOBRE ELE.




Questionario para sorteio aos grupos sobre a primeira lei de Newton

o
. = A aplicagdo contou com 7 grupos.
£

" Sorteou-se uma pergunta por grupo.
" |Interpretacao dos Gifs.




Questionadrio para sorteio aos grupos sobre a primeira lei de Newton

2 o8 M I NE Y WAL &
‘4 A aplicacao contou com 7 grupos por esse motivo optou-se por utilizar as perguntas
o individualmente por grupos ou seja onde se escreve grupo 1 letrasaeb V/
considerou-se 2 perguntas. Ao final teriamos entao no questionario para a primeira
Lei de Newton 8 perguntas. Sortearam-se 7, sobrou uma.
r - i -

N47 4 "< h 4 > -3

= 1el

1 -Grupo —

N

a) Um veiculo trafega por uma estrada retilinea com velocidade constante de 90 kmmvh. E correto afirmar
que a resultante das forgas que atuam no veiculo € nula?

b) Vocé empurra um carmrinho € ele se move. Soltando-0 vocé nota que em poucos segundos ele para.
Esse fato contradiz a 1* lei de Newton? Justifique a respostia e explique para a sala.

\ Grupo 2 —

a). Em nosso cotidiano, podemos observar o principio da inércia em wvarias situacdes. Uma delas &
quando andamos de énibus ou trem pensando nessa sitluacido responda:

Por que quando o Snibus breca os passageiros vao para frente?

b)) Quando o trem entra em mMmovimento acelerado e uma pessoa,. em seu interior, inclina o corpo para
tras, & porque existe uma forgca puxando essa pessoa?

JustifiqQue as respostas acima € apresente a sala




Ve O NI

a)y. O principio da inercia & valido guando se aplica a um corpo uma dnica forca?

Srupo 3

B} Ma Fisica Assim como em oculras disciplinas, & necessario organizar os estudos gue buscam
salucies para nossas indagacdes. Por exemplo, na mecanica concenlramos os estudos relativos &
deia de movimento, Que por sua vez, podem ter objetlives ligados a4 cinematica ou dindmkca. Descreva
uma situacdo gue justifigue a diferenca entre os objetiveos da cimematica e os da Dim@mica, ao analisar
o mowvimento de um ponto material.

'\ LV B

v

N

Srupc o4

ajy A primeira Lei de MNewlon afinma qua, s a soma de 1odas as forgcas atuando saobwe o corpo for mula
O que acanfecaera’y

3
ol

By Um ponio mataerial sob acio de um sistema de forgas realiza MRU. O que se pode afinmar a

respeito da resullante das forgas gqua agam sobra o ponfoc matarial?
' ‘\Gz ¢

Além da pergunta sorteada, também foi pedido uma interpretacao aos grupos
sobre o gif observado, onde eles explicam como entenderam a aplicacao da
primeira Lei de Newton na demonstracao apresentada.

L0 \VENQVAL DA
[y MR\

L

ALY




52 momento: A¢ao mediada da segunda Lei de
Newton

Na pagina 07 inicia-se a 22 Lei de Newton.
Na segunda Lei os alunos analisaram 2 Gifs

diferentes.
Foi analisado 1 Gif em cada aula.
Sorteou-se perguntas sobre a segunda lei aos

grupo.

Os grupos interpretaram os Gifs .

LEI
DE NEWTON, AS OUTRAS TAMBEM sA0
1

FACEISs!
A SEGUNDA LEI DE NEWTON E
CONHECIDA
COMO O PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA
DINAMICA
E MOSTRA QUE A FORCA RESULTANTE
QUE
ATUA SOBRE UM CORPO E RESULTADO
DA
MULTIPLICAGAO DA MASSA DO CORPO
POR
SUA ACELERAGAO. USAMOS NEWTON
(N), COMO
UNIDADE DE FORCA PELO SISTEMA
INTERNACIONAL DE MEDIDAS.




62 aplicacao:
Continuacao da segunda lei de Newton com a
pagina 08.
Nessa aplicacao eles analisaram o Gif e fizeram
pequenos resumos explicando a lei aplicada aos
dois gifs apresentados no 52 e 62 momentos.

Pagina 08

. POR EXEMPLO, 4

4 SE FOSSE UM CACHORRO
4 BEM GRANDE

{ DENTRO DO CARRINHO, A

CADELINHA QUE EMPURRA

O CARRINHO COMSEGUIRLA
EMPURRAR DO MESMO JEITO?

SE LIGA NO SENHOR

EMPURRANDO O CARRO!
HHHKHKHKK!!!!!




i s PR 4 L.

Da mesma forma que foi feito o sorteio das perguntas da prlmelra Le| de
Newton , foi feita o sorteio da segunda Lei de Newton onde separou-se

questoes que poderlam ser trabalhadas |nd|V|duaImente

1- WVocé arremessa uma bola no ar diretamente para cima. Imediatamente apods tido lancada,
que forgas sdo exercidas sobre a bola?
Para cada forca de sua lista:

A)Descida se ela é uma forca de contato ou agdo a distancia.

Blidentifigue o agente correspondente

1-a)Uma forca constante exercida sobre A o fezx acelerar a Sm/s*. Exercida sobre B, a menor forca o
fez acelerar a 2my/s?. Aplicando a C, ela faz acelerar a 8/ms”.

A)Qual dos objetos possui a maicor massa? Expligue

B)Qual possui 2a menor massa? Expligque

C) A segunda Lei de Newton é dada por F res= ma, logo ma é uma forcar? Explique

2-1-Um objeto experimenta uma forga constante que o acelera a 10m/s® . qual serd a aceleracdo
do objeto se:

a- A forga for duplicada?

AN WY KN Ndad B VO

A massa for duplicada?

(Sl N e vl < |

3




c- A forca e a massa forem duplicadas?

2-2- Um objeto experimenta uma forca constante e acelera a 8mJ/s?. qual sera a aceleragc3o desse
objeto se:

\ YA,

a- A forga for reduzida a2 metade?

d

:

b- A massa for reduzida a metade?

C- A forgca e 2a massa forem ambas, reduzidas a metade?

3-1- Redija um texto de um paragrafo sobre forga e movimento. Explique com palavras préprias a
ligacdo entre a forga e o movimento. Onde for possivel cite evidéncias que sustentam suas
afirmacoes.

2-2 A figura mostra um grafico da acelerac3do versus forgca para um objeto de 200g. que valores de
forca completam corretamente as lacunas referentes a escala horizontal?

T

a{m/s?)

)

A

A
B-
O |} -

F(N)

De acordo com a mesma figura mostrando o grafico aceleracdo versos forca para um abjeto de S0O0g.
que valores de aceleracdo completam corretamente as lacunas no grafico abaixo:

i
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\

almys/s3)

10- |

5

(=} F{N)

~ =3

4-1- Um objeto estd se movendo para o norte € a sua velocidade estad aumentando. De posse dessa
informac3o o que vococé conclui? Justifigue sua resposta.

abn

44-2 -Um tijolo de ferro com 2 kg term 2 vezes mais massa do que um tijolo de ferrode 1 kg 7 Tem
duas vezres mais volume? Seria mais facil sustentar um caminhSo de cimento sobre a terra ou sobre
alua?
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72 Momento: Estudo da terceira lei de Newton -

Na 32 Lei de Newton tivemos 3 Gifs para observacao e analise.
Primeiro a pagina 09 lida e observada. Logo apds o acionamento
do Gif da pagina 09 foram entregues as perguntas referentes a
terceira Lei de Newton.

Pagina 09
W" ' Y . .M
' UM EXEMPLO DE APLICAGAO DA
E AGORATIIITIT? TERCEIRA LEI DE NEWTON E O CASO
VAMOS A TERCEIRA LEI . DO LANGAMENTO DE FOGUETES.
DE NEWTON? NO MOMENTO EM QUE OCORRE A
- ESTOU ANIMADO PARA QUEIMA DOS COMBUSTIVEIS NA BASE
ALEIDA ACAOE DO FOGUETE, UMA ENORME
REACAO!! QUANTIDADE DE ENERGIA E
LIBERADA.
O FOGUETE $E DESLOCARA PARA
CIMA POR REAGCAO A PRESSAO

. EXERCIDA PELOS GASES DO FOGUETE
(A TODA AGAO CORRESPONDE UMA
REAGAO, COM A MESMA
INTENSIDADE, MESMA DIRECAO E
SENTIDO CONTRARIO).




82 momento: 32 Lei de Newton, analise dos gifs

No 82 momento os alunos acionam os dois Gifs das paginas 10 e 11 e analisam a

terceira lei em cada um deles.
Os grupos escreveram peguenos textos sobre os 3 Gifs, em seguida um grupo foi

sorteado e expoOs para toda turma sua interpretacao do Gif escolhido.

Pagina 10

Pagina 11

ENTAO E 15507
ACABOU?
3 LEIS DE NEWTON:
LEI DA INERCIA,
PRINCiPIO
Bl FUNDAMENTAL DA
MECANICA
E PRINCiPIO DA

MAIS UM EXEMPLO DE APLICACAO
DA TERCEIRA LEI DE NEWTON
E UM PROJETIL ACERTANDO UMA \

PAREDE E SE ARREBENTANDO! lI
A BALA ATINGE A PAREDE,
A PAREDE TAMBEM EMPURRA A
BALA COM A MESMA
INTENSIDADE, MESMA DIREGAO }

E SENTIDOS OPOSTOS.
A ACAO E REAGAO ATUAM
EM CORPOS DIFERENTES,

POR I550 TEM EFEITOS
DIFERENTES, St




erceira Lei de Newton

1- 1) Uma garrafa é empurrada sobre uma mesa e escorrega para fora da extremidade da
mesa. N3o desprezando a resisténcia do ar.
a) Quais forgas atuam sobre a garrafa enquanto ela cai da mesa atée o chdo?

g\ LY W

Add

b) <Quais s30 as reagoes dessas forgas; ou seja sobre quais corpos € por quais corpos as
reacoes sao exercidas?

v

\
A

1-2)0 piso de um elevador exerce uma forgca normal de 620N de baixo para cima sobre o
passageiro que pesa 650N.

a) Quais s30 as reacoes dessas duas forcas?

'

b) O passageiro esta sendo acelerado?

’\7 l!

1
o

1) Uma pessoa necessita da forca de atrito em seus pés para se deslocar sobre uma
superficie. Logo, uima pessoa que sobe uma rampa em linha reta sera auxiliada pela forga de
atrito exercida pelo chido em seus pés.

\

Em relaciao ao movimento dessa pessoa, quais siao a diregdo e o sentido da forga de afrito
mencionada no texto?

\

J

- 2-Uma bala de um rifle 22, deslocando-se a 350 m/s, atinge o tronco de uma arvore grande,
ne qual ela penetra até a profundidade de 0,130m. A massa da bala € de 1,80g. Supunha uma forca
retardadora constante.




eay N 2 v

a) Qual o tempo necessario para a bala parar?

:'W‘

b) Qual a forca em Newtons, que o tronco da arvore exerce sobre a bala

3-1 Sabemos que a terra puxa a lua, isso significa que a lua também puxa a terra?

3-2- Voce pode identificar as forcas de ac3ao e reacdo no caso de um objeto em queda no vacuo?

L) g \JAV) ZB N VS

-1 Um carro acelera em uma rodovia. Identifique a forca que move o carro.

A AT

-2 Quando vocé deixa uma bola de borracha cair no ch3o, ela repica até quase a altura original. O
que causa o repique da bola?

,ﬁ
¢
e
,é
3
X
.




92 Momento:

Conhecendo as for¢as

Pagina 12

0 QUE E FORGA?

LMl EUMAGRANDEZADOTIPO

M VETORIAL, QUE E CAPAZ

DE GERAR ALTERAGOES

NO MOVIMENTO E ESTA
RELACIONADA COM AGOES
424 COMO PUXAR, EMPURRAR,
 ARRASTAR, QUEBRAR, ETC...

¥ vAMOS DIZER QUE WY
' FORCAE 0 AGENTE g

CAUSADORDE |
ALTERACOES NO
ESTADO DE
REPOUSO

Pagina 13

TEMO$ A FORCA RESULTANTE
QUE E A SOMA VETORIAL DAsS
. VARIAS FORCAS QUE ATUAM

NO CORPO.

FR= F1+F2+...4FN
$OMAR VETORES NAOEA
MESMA COISA QUE SOMAR

MODULO DE VETORES.

No 92 momento os alunos fizeram a leitura das pdaginas, acionam o Gif
da pdagina 12 e 13 interpretaram o conceito de forca e forca resultante.
Sorteou-se 2 grupos para falar sobre as conclusdes que chegaram cada

um sobre um dos Gifs diferentes.

Observacao: O Gif da pagina 13 no aplicativo de teste tem um erro
conceitual e ndo deve ser reproduzido e sim o da versao final




102 Momento: Forg¢a Peso

Os alunos leram a revista, acionaram o Gif e analisaram,

descrevendo a forca peso.
Ao final um grupo foi sorteado para falar sobre a conclusao
qgue chegaram expondo seu texto para toda a turma.

142 Pagina

FORCA PESO EU LEMBRO.

E A FORCA DE ATRAGCAO QUE
AGE NO CORPO QUANDO ELE
ESTA MNA PRESENCA DO CAMPO
GRAVITACIONAL.

O CORPO SOFRE UMA
ACELERAGCAO, CHAMADA

ACELERACAOC DA GRAVIDADE -
QUE VALE 9.8m/s2,

PELO QUE APRENDEMOS TEMOS
F= ma, ENTAO P=mg.




112 Momento: Forca de interacao e de atrito

Na pagina 15 temos uma figura 3D para estudo da interacao entre
0s corpos a distancia deve-se posicionar o aplicativo na parte de
cima da revista para observar .

Na parte de baixo temos um Gif representando a forca de atrito.
Nesse momento os alunos leram a revista, analisaram a figura 3D
e o Gif, escreveram sua analise e dois grupos foram escolhidos
para expor suas anotacoes.

Pagina 15

TEMOS A INTERACAO ENTRE O$

\ CORPOS, EM QUE A ACAO A
DISTANCIA FAZ COM QUE O$
CORPOS$ INTERAJAM POR MEIO DE
CAMPOS, SEM QUE HAJA
CONTATO ENTRE ELES.
EX. A FORCA DA GRAVIDADE,

\ INTERAGCOES MAGNETICAS E
INTERACOES ELETRICAS.

AS FORGAS
ACONTECEM POR
CONTATO DIRETO
ENTRE O$ CORPOS
ENVOLVIDOS,

EX: TEMOS A FORCA
NORMAL, A FORCA DE |
.  TRACAOEAFORCA
‘\ DE ATRITO.

/V E A INTERAGAO POR-
CONTATO,

0B3: FORCA NORMAL, FORCA DE TRAGAO
E FORGA DE ATRITO SAO FORGAS
ELETROMAGMNETICAS. [




122 Momento: Forca Normal

Na pagina 16 temos a representacao da for¢ca normal.

Os alunos leram a revista e observaram o Gif, analisando junto com
Seus grupos.

Um grupo foi sorteado para expor sua resposta para toda a turma.

Pagina 16

E A FORCA NORMAL.
A FORCA NORMAL E UMA FORCA J
PERPENDICULAR QUE SURGE
QUANDO HA CONTATO ENTRE
DUAS iUPERFICIES DE
CORPOS SOLIDOS




Desafio

Na pagina 17 foi proposto um desafio para analise da
gueda de uma mola maluca.

Os alunos observaram a mola maluca e reproduziram em sala de aula o

movimento mostrado no Gif.
Ap0ds reproducao desse movimento os grupos escreveram suas conclusdes

e compartilharam com toda turma.

© QUE VOCES ACHARAM?
NAO E TAO DIFICIL AFINAL.

ALIAS GOSTEI MUITO. AO VOU MAIS DORMIR
mns:ﬁ:'?;rlﬁnrs E R T
VOU SER UM FisICO! AGORA VOU ME
A FisIcA E MAIS INTERESSAR MAIS,
INTERESSANTE POIs ENTENDI OS
DO QUE EU IMAGIMAVA. CONCEITOS.
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132 Momento:

N

Os grupos devem receber a tarefa de reproduzirem videos dos temas
estudados e apresentar na sala de aula em forma de Gifs.

(1 v»{\

\ |
|



142 Momento: Aplicacao do questionario final para
verificacao de aprendizagem
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142 Momento: Aplicacdao do questionario final para verificacao de

2 A aprendizagem
E W

a O questionario final tem o intuito de saber se o aluno adquiriu
conhecimento apds a sequencia didatica .
- /& O professor pode modificar as perguntas de acordo com suas necessidades e

= <V, ~ "4 y =4 i
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica — SBF
Instituto Federal do Espirito Santo
Campus Cariacica
Dissertacao: Maternal didatico para ensano das Leis de Newlon com uso da Realidade Aumentada
Luca Helena Horta Oliveira
EEEMF Dr. Sikva Mello
Questiondrio final de Avaliag3o

1-Comente a seguinte afirmacao: © Inercia € um tipo de forca que mantém os corpos
parados ou em movimento retilineo uniforme™.

2- E possivel um corpo exercer forga sobre si mesmo?

segundos ele para. Esse fato contradiz a 1° lei de Newton? Se sim. pela primeira lei

como deveria ser o© movimento do camrinho? Se ndo justifigue porgqué. E

3- Voceé empurra um carrinho e ele se move. Soltando-o vocé nota que em poucos
—
k

chegaram ao satélite natural da terra. E possivel observar que os saltos deles sao
mais demorados do que e estivessem na terra (eles alcancam uma altura maior e
descem mais lentamente). Essa diferenca se deve ao fato de a aceleracao da I

| 4- Pode-se assistir pela TV os astronautas saltando na superficie da lua quando l

gravidade temrestre valer perto de 10m/s® e a aceleracd@o gravitacional lunar valerig
aproximadamente 1.6m/s*.Um astronauta de massa 80 kg apresenta pesos diferentes
na terra =] na lua. Determine os valores desses pesos.

5-Um corpo de massa igual a 4 kg € submetido a acao simultanea e exclusiva de duas
forgcas constantes de intensidades iguais a 4N e 6 N, respectivamente. O maior valor
possivel para a acelerag@o desse corpo € de:

-

-

6- Deseja-se pesar uma girafa. Devido ao seu tamanho, usam--se duas balancasgys"
idénticas, do seguinte modo: colocam--se as patas dianteiras sobre a balanca 1 e asi ‘
k
_— !

traseiras sobre a balanca 2, como mostra a figura. Com a girafa em repouso, m a
balanga 1 indica 400 kgf e a balanca 2 indica 300 kgf. Qual € o peso da girafa?




= E Ny N

7-O bumro puxa a carroga, exercendo sobre ela uma forga horizontal para a frente. Pelo
principio da agao e reacao, a camoga aplicara no burro uma forgca de igual intensidade

e direcdao, porém para tras. Como sao opostas e de igual valor, essas forgas devem
cancelar; assim nem o burro nem a carmroga deverao sair do lugar.
a) De acordo com a lei da acdo e reacao o paradoxo do burro contém um ermro de‘ ,‘
conceito, identifique esse erro. -

-

b) Como se justifica o fato de © burro conseguir se mover para frente, se a forg
aplicada sobre ele , peila camrocga. € para tras?

8- Quando vocé deixa uma bola de borracha cair no chao, ela repica até quase
altura original. O que causa o repique da bola?

9- Sabemos que a terra puxa a lua, isso significa que a lua também puxa a terra?
Justifique sua resposta.

10- Uma pessoa necessita da forga de atrito em seus pés para se deslocar sobre uma superficie.
Logo. uma pessoa que sobe umna rampa em linha reta sera auxiliada pela for¢a de amito exercida
pelo chio em seus pés.

L VENSVN DA

4
| 4

Em rela¢io ao movimento dessa pessoa. quais sio a direcio e o sentudo da forga de amrito
mencionada no exio? Desenhe indicando essas forgas aravés de vetores.
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316 como esse mater

o de me
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152 Momento: Questionario Extra

Esse questionario é para verificar se o aluno teve interesse em estudar com o
material e como esse material pode ser melhorado, visando aprimoramento no

intuito de melhorar o aprendizado com a utilizagao .
> N\ R e A v I
Mestrado Profissional de Ensino de Fisica — SBF
Instituto Federal do Espirito Santo
Campus Cariacica
Dissertagdo: Material didatico para ensino das Leis de Newlon com uso da Realidade Aumentada
Luca Helena Horta Oliveira
EEEMF Dr. Sikva Mello
Questiondrio Qualitativo do produto.

1-Referente aocs conceitos que voce aprendeu com a revista de realidade
aumentada responda:

a) O conteudo ficou entendido de maneira clara e objetiva™?

Achou a metodologia da revista dificil de entender? Comente o que voceé
achou da metodologia de ensino.

Voce gostaria de mais atividades como essa’?

’ AV l!

Voceé acha que com atividades como essa voceé consegue aprender mais
ou Nao?

N
o

Qual conceito ficou melhor explicado por qual gif da revista na sua
opiniao?

Qual gif vocé teve maior dificuldade de interpretar?

N A

Voce tem alguma sugestao para melhorar ou mudar a revista para uma
proxima atividade?

Obrigada sua copiniaoco faz a diferenca para o nosso melhoramento continuo.

— B S, ol N s v

-
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Versao final
https://drive.google.com/o
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