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1 INTRODUGAO

Este Guia Didatico foi desenvolvido para o ensino de eletrodinamica e de circuitos
elétricos no ensino médio dentro da dinamica dos Trés momentos Pedagogicos e
usando-se videos, simuladores computacionais, um experimento e uma atividade
ludica. Trata-se de um produto educacional resultante do curso de mestrado
profissional em Ensino de Fisica do Programa de Pds-graduagéo do Instituto Federal
do Espirito Santo (PPGEFIS), Campus Cariacica. Este produto foi aplicado no 3° ano
do ensino médio da Escola Dr. José Moyses, localizada em Cariacica — ES, no

segundo semestre de 2021, ainda durante a pandemia de Covid-19.

1.1 OS TRES MOMENTOS PEDAGOGICOS

A construgéo e a aplicagao deste produto seguiram a metodologia dos Trés Momentos
Pedagogicos: Problematizagdo inicial; Organizagdo do conhecimento e Aplicagdo do
conhecimento  (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1994; DELIZOICOV; ANGOTTI;
PERNAMBUCO, 2002; DELIZOICOV; ANGOTTI,1991; MUENCHEN, 2010).

Na Problematizagdo Inicial (Pl) apresentam-se questbes ou situagdes reais,
relacionadas com o tema, que os alunos conhecem, presenciam, vivenciam ou que
estdo envolvidos. As nogdes que eles apresentam sobre essas questdes podem ou
nao estar de acordo com as teorias e as explicagoes fisicas cientificas, representando

geralmente as “concepgdes alternativas” ou “conceitos esponténeos”.
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Nesse primeiro momento pedagdgico, os alunos sao desafiados a expor o que
pensam sobre as situacdes, a fim de que o professor possa ir conhecendo essa
realidade. Para isso, o professor deve questionar seus posicionamentos, langando
duvidas, fomentando a discussé&o, procurando configurar a situagdo em questao como
um problema que precisa ser enfrentado. A finalidade desse momento é despertar no

aluno a necessidade de adquirir outros conhecimentos que ele ainda n&o possui.

No segundo momento, denominado de Organizagdo do Conhecimento (OC), sao
trabalhados os conhecimentos de Fisica necessarios para a compreensao dos temas
e das questdes introduzidas na problematizarao inicial. Sao introduzidas definicoes,
conceitos, relacdes, leis, enfim, tudo o que € necessario para o entendimento do

conteudo, mas de forma dialogada e participativa por parte do aluno.

O terceiro momento, denominado de Aplicagédo do Conhecimento (AC), é destinado a
abordar sistematicamente o conhecimento incorporado pelo aluno, analisar e
interpretar tanto as situagdes iniciais que determinaram seu estudo quanto outras que,
embora nao estejam diretamente ligadas ao momento inicial, possam ser

compreendidas através do mesmo conhecimento.

No caso especifico dessa proposta didatica, os 3MPs mais gerais foram denominados
de Grande Problematizacgéo Inicial, Grande Organizagao do Conhecimento e Grande
Aplicacdo de conhecimento. O termo Grande foi usado para diferenciar dos 3MPs
especificos (Problematizagao Inicial, Organizacdo do Conhecimento e Aplicacédo de
conhecimento) realizados dentro de cada um dos 4 temas desenvolvidos na Grande

Organizagao do Conhecimento.

1.2 O USO DE VIDEOS NO ENSINO

Dentro da dindmica dos 3MPs sera realizada a grande problematizag&o inicial e mais
4 problematizagcbes especificas dentro dos temas da grande organizagdo do
conhecimento. Nelas serao utilizados ao todo 6 videos para introduzir os assuntos e
com o auxilio de questdes problematizadoras os temas serao discutidos pelos grupos
de alunos em interagcdo com o professor. Os videos possibilitam discutir problemas do

cotidiano e se constituem em uma importante ferramenta a ser usada no ensino
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(MORAN, 1995; ROSA, 2000; PAZZINI, 2013). Além desses 6 mais 2 videos serao
usados em outros momentos. A partir dessas problematizagdes serao propostas
diversas questdes a serem analisadas posteriormente com o uso dos simuladores

computacionais.

1.3 O USO DE SIMULADORES COMPUTACIONAIS NO ENSINO

Em relagédo aos simuladores, montamos 4 simulagées PhET de circuitos elétricos, 2
simulacgbes das Leis de Ohm, todos acompanhados de roteiros investigativos e uma
simulacdo demonstrativa do simulador Vascak. Todos serdo usados nas etapas de
organizagao do conhecimento e podem proporcionar boa visualizagdo dos fenémenos
e um certo grau de investigagado por parte dos alunos, pois sera possivel alterar
pardmetros e investigar questdes propostas (ROSA, 1995; ARAUJO, 2005;
AZEVEDO, 2004; FEITOSA, 2020).0 uso de objetos de aprendizagem como 0s
simuladores Phet, s&o fortes aliados no processo de ensino aprendizagem, porque
estimulam a motivacdo e interacdo de todos envolvidos no processo de ensino

aprendizagem.

1.4 O USO DE EXPERIMENTOS E ATIVIDADES LUDICAS

Dentro do produto educacional temos um experimento na organizagdo do
conhecimento e de uma atividade Iudica numa aplicagdo do conhecimento e ambas
as atividades sdo importantes para manter a diversificagdo nas atividades (ARAUJO;
ABIB, 2003; BORGES; 2002; CABRERA; SALVI, 2005; KISHIMOTO; 2002).
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2 A IMPORTANCIA DO ESTUDO DA ELETRODINAMICA E DOS CIRCUITOS
ELETRICOS: UMA GRANDE PROBLEMATIZAGAO INICIAL

2.1 OBJETIVOS

e Ultilizar videos curtos e contextualizados, seguidos de discussdes em grupo, para
problematizar e conscientizar os alunos sobre a importancia do conhecimento
técnico-cientifico a respeito da eletricidade e dos circuitos elétricos, como uma
forma de prevenir acidentes e de garantir um bom funcionamento das instalagées
elétricas, de forma a proporcionar o bem-estar para a sociedade.

e Despertar o interesse dos alunos para o estudo da eletrodindmica e dos circuitos

elétricos.
2.2 PROCEDIMENTOS
e Tempo de aplicagao: 110 minutos
2.2.1 Apresentacao da pergunta principal da Grande Problematizagao Inicial
E possivel prevenir acidentes e incéndios nas instalacdes elétricas através do
entendimento da eletricidade, do conhecimento e aplicagdo das normas técnicas, da
fiscalizacdo e da manutencao correta das instalacdes elétricas?
2.2.2 Apresentagao dos videos
e Apresentacgdo do video 12°do desabamento do Edificio Wilton Paes de Almeida em
S&o Paulo no Largo do Paissandu em 2018.

e Apresentagdo do video 2 2'de desenho animado sobre uma “Viagem na
Eletricidade” descrevendo as grandezas elétricas.

20Disponivel com 3:24 minutos em: <https://www.youtube.com/watch?v=142gU3UcckA>. Acesso em 26 de outubro de
2020.
21Disponivel com 5:08 minutos em: <https://www.youtube.com/watch?v=-4l1jeE4JZQ>. Acesso em 26 de outubro de 2020.
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2.2.3 Discussao em grupos do Questionario Problematizador 1 (QP1)

2.2.3.1 Formagéo de grupos

Para discussao sobre os videos e sobre as questdes do Questionario Problematizador

1 (QP1) apresentadas a seguir e na versao online no link?? foram formados grupos.

Questionario Problematizador 1 (QP1)

Figura 1 — Print do Video 2

Pl o) 053/324

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

Figura 2 — Print do Video 3

220

B Bl o) 119/508

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

22https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLScLBWIjjNfYMH3aDsmlIfUzcklYLLUjx7d54B58ag0GQ8srrxHQ/viewform?usp=p
p_ur
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Questionario Problematizador 1 (QP1)

1) O que causou o incéndio no edificio apresentado no Video 2?7 Explique.

2)O que causou o desabamento do edificio apresentado no Video 27
Explique.

3)Na sua casa vocé tem habito de ligar varios aparelhos na mesma
tomada? Quantos? Vocé acha que isso é perigoso? Explique.

4)O que €& um circuito? Vocé ja viu algum em sua casa?

5)Um curto circuito sempre causa incéndio? Explique.

6) Por que alguns aparelhos esquentam os fios quando ligados por muito
tempo?

7) Cite alguns aparelhos que esquentam os fios e alguns aparelhos que néo
esquentam os fios quando ligados na rede elétrica por um longo tempo.
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8) Quais sdo os aparelhos que vocé acha perigosos ligamos na mesma
tomada simultaneamente? Porque?

2.2.3.2 Socializagao na turma das discussdes ocorridas no item 2.2.3.1 da grande

problematizagao inicial

2.2.3.3 Discussao de todas as respostas das questdes do Questionario
Problematizador 1 (QP1) apresentadas no item 2.2.3.1 ou na versao online no

link?2
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3 TEMA 1 - CORRENTE ELETRICA: UMA GRANDE ORGANIZAGAO DO
CONHECIMENTO

O Quadro 1 a seguir sintetiza os tempos, os objetivos e as atividades desenvolvidas

no estudo do tema 1 relativo a corrente elétrica. Lembramos que dentro de cada tema

€ realizado novamente a dinamica dos 3MPs.

Quadro 1 — Sintese das atividades desenvolvidas - Tema 1 - Corrente Elétrica

3MP Atividades desenvolvidas Objetivos
Debate entre os alunos wusando o Questionario
Problematizador 2 (QP2):
9) Porque tomamos choque ao encostar num fio Problematizar sobre a
desencapado ligado na rede elétrica? grandeza fisica corrente
Pl 10) O que é corrente elétrica? elétrica, abordando a sua
15 min 11) Existe movimento dentro do fio? Se sim para qual natureza, os fatores que
sentido e com qual velocidade? influenciam na sua
12) Quais fatores influenciam no valor da corrente intensidade e seus efeitos.
elétrica?
13) Quais séo efeitos da corrente elétrica?
Aplicagdo do simulador Phet para discutir e demonstrar as
seguintes caracteristicas da corrente elétrica:
. . Descrever as causas de
14) A corrente elétrica consiste num fluxo de cargas dentro "
um choque elétrico;
de um condutor; . -
] . Definir corrente elétrica e
15) Os elétrons fluem num sentido e a corrente C
) . suas aplicagbes, por
convencional no sentido oposto; e
ocC - e exemplo nas edificagbes;
. 16) Definir a corrente elétrica; . .
80 min L. . . Citar quais fatores
17) Mostrar quais s&o as grandezas que influenciam no . .
- influenciam no valor da
valor da corrente elétrica; .
. . . corrente elétrica;
18) Apresentar alguns efeitos da corrente elétrica tais .
. . . Relatar os efeitos de uma
como: efeito luminoso, térmico e choques; corrente elétrica
19) Mostrar a relacdo V=RI através de investigagbes no |
simulador.
Retomada das
discussbes da
AC Debate entre os alunos usando o Questionario de problematizacao inicial
15 min Aplicagao do conhecimento 1 (QAC1) do tema 1 de corrente

elétrica.
Discussdes que
questdes novas.

Fonte: Elaborado pelo autor (2022)
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3.1 PROBLEMATIZACAO INICIAL
Tem por objetivo problematizar o tema 1 de corrente elétrica através de um debate

em cima das questdes do Questionario Problematizador 2 (QP2) apresentadas a

seguir ou no quadro E1 acima.

Questionario Problematizador 2 (QP2)

1) Porque tomamos choque ao encostar num fio desencapado ligado na

rede elétrica?

2) O que é corrente elétrica?

3) Existe movimento dentro do fio? Se sim para qual sentido e com qual

velocidade?

4) Quais fatores influenciam no valor da corrente elétrica?

5) Quais sao efeitos da corrente elétrica?
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3.2. ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

Realizar a Organizagdo do conhecimento do Tema 1 de corrente elétrica através do
Roteiro de simulagdo 1 (RS1), mediado pelo professor apresentado a seguir. Este
roteiro usa o simulador PhET?3de um circuito DC (Direct Current ou corrente continua)
e deve ser realizado em duas aulas dialogadas de 55 minutos cada. Todos os circuitos

montados nos simuladores PhET s&o do tipo DC.

Roteiro de simulagado 1 (RS1)

1) Acesse a simulagdo pelo link?3. No canto superior direito, na caixa de didlogo,
desmarque as opg¢des ver correntes;
2) Monte o circuito A da Figura 3, utilizando fios, bateria, lampada e Interruptor. Os

dispositivos podem ser acessados pela aba a esquerda da tela;

Figura 3 — Simulador PhET do circuito A utilizado mostrando uma pilha, uma lampada
e uma chave

O Ver Corrente

Elétr

cional

Conv

."‘=‘ - o L=y (& Etiquetas
L) !
L . 32 O wvalores

Voltimetro Ampermetro

p
L

[ Avancado ]

RS

Tensao  10.0 volts

) a5 B

A direita tem-se a op¢ao de ver a corrente de elétrons ou a corrente convencional, bem
como medidores de ddp (voltimetro) e de corrente elétrica (amperimetro) que podem
ser colocados no circuito. Embaixo é possivel ver o controle de variagao da tensao ou
voltagem.

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

23 Link de acesso: https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-
dc-virtual-lab_pt_BR.html
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3) Apds a checagem por parte do professor iniciar o processo investigativo no circuito

A mediado por 5 perguntas estruturantes.

3.1) O que acontecera se o interruptor for ligado? Explique porqué.

3.2) O que acontecera se a tensao elétrica da pilha for aumentada? Explique

porqué.

3.3) Ao acionar o interruptor o que vocé acha que acontece dentro do fio? Explique

porqué.

3.4) Acione o bot&o “ver corrente”, coloque a tensdo no maximo e ligue o interruptor.

Explique o que esta acontecendo?

4) Reformule o circuito da Figura 3 inserindo a ferramenta amperimetro obtendo o

circuito B mostrado na Figura 4.

Figura 4 — Circuito B ap6s a modificagao feita no circuito A da Figura E3 do Simulador
PhET com a introdugao do amperimetro. Ele possui também uma pilha, uma lampada

e uma chave. Embaixo é possivel ver o controle de variagao da tensao ou ddp.

& Ver Corrente
O Elétrons (-]

@ Convencional —»
= oo 2=~ [ Etiquetas
s T
\ - v q’ O valores
[\ B=m

%\ wolti m etro Ampenm et
N I
[ Avangado
" 0l e I )
= L. (0.000A) 3 S
1

Lo Tensdo 0.0 volts

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)
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5) No circuito B, ligue o interruptor, selecione os valores 10V, 20V e 30V para a tensao,

mega as correntes elétricas correspondentes e preencha a Tabela 1 a seguir.

Tabela 1 — Medida da corrente elétrica em fungao da tensao elétrica
Tensao elétrica (Volts) Corrente elétrica (Ampére)

10V
2V
30V

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

O que vocé pode concluir dessas observacgdes? Justifique.

6) Reformule o circuito da Figura 4 inserindo o dispositivo resistor obtendo o circuito

C mostrado na Figura 5.

Figura 5 — Circuito C apds a modificagéo feita no circuito B da Figura E4 do Simulador
PhET com a introducéo do resistor

O Ver Corrente

O Elétrons

® Convencional
W Etiquetas
O valores

=A

Valtimetro Ampermetro

Pt

&

1 E\

X b i

— T 0 L ,=J[

. -2 L [0.000A) A ]
b 2 1'

Resisténcia 0.0 ohm T BDU VOIS

A W& 33" ®

Ele possui também uma pilha, uma lampada, um amperimetro e uma chave.
Embaixo é possivel ver o controle de variagdo da tensao ou ddp e da resisténcia no
resistor.

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)
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7) No circuito C a tensao da pilha sera fixada em, por exemplo, 80 V. Varie a
resisténcia no resistor e anote os valores correspondentes da corrente elétrica.

Monte uma Tabela 2.

Tabela 2 — Medida da corrente elétrica em funcao da resisténcia elétrica
Resisténcia (Ohms) Corrente elétrica (Ampére)

10 Ohms
20 Ohms
30 Ohms

40 Ohms
Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

7.1) O que vocé pode concluir dessas observagdes? Justifique.

7.2) Observe o que acontece com as cores do resistor a medida que vocé varia o

valor da resisténcia? O que esta acontecendo?

7.3) Utilize esse circuito C para verificar que a equacao V= R. | fornece os valores
correto para essas grandezas. Para isso escolha valores para a Tensao elétrica (V)
e para a Resisténcia elétrica R e calcule a corrente elétrica (l) através da equacgéo.
Meca também os respectivos valores das correntes através do simulador e monte

a Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Comparagao entre os valores calculados e medidos para a corrente
elétrica

Resisténcia elétrica Corrente elétrica Corrente elétrica

Tensdo elétrica (V) (Ohms) calculada (Ampére) medida (Ampeére)

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)
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O que vocé pode concluir dessas observacdes? Justifique.

8) Monte o circuito D mostrado na Figura 6.

Figura 6 — Print de tela da simulagdo do circuito D com uma pilha, uma chave e uma
lampada

[ Ver Corrente
(O Elétrons (=]
® Convencional —»
“ y !
; —=A W ‘———_—'q ) wkorss
i v voltimeto Amperim etro
\ nd .
2
B Avancado
Resistividade do Fio
pequena arande
Y @‘
i
E r 5
DY, #{_,’ Resisténcis da Bater,
= =5 pequena 100
= Tensdo 4.0 volts
[ " —_— O} Sk toms e
p—r Y

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

8.1) Ligue o interruptor, observe e descreva o que vai acontecer. Explique.

8.2) Vocé saberia dizer qual € o fendbmeno do dia-dia em sua casa que € analogo
ao que aconteceu anteriormente?

9) Modifique o circuito D montando o circuito E mostrado na Figura 7.
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Figura 7 — Print de tela da simulacgao do circuito E com duas pilhas, uma chave, um
amperimetro e uma lampada

(O Ver Corrente
@® Elétrons

(O Convencional

| B =@ & et
\ ] v WY

[’ = L i O valores
1 A

Voltimetro Amperimetrg

[ EJ Avancado

o M k)
. o1 (0.000A) )

L Tensio  0.0volts

®) g——n B

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

9.1) Ligue o interruptor, coloque a tensao na primeira pilha igual ao valor maximo
de 120 V. Aumente a tensao da outra pilha desde 20 V até 31V, observe e descreva
0 que vai acontecer. Explique.

9.2) Vocé saberia dizer qual é o fendbmeno do dia a dia em sua casa que é analogo
ao que aconteceu anteriormente?

3.3. APLICACAO DO CONHECIMENTO

Tem por objetivo realizar a aplicagdo do conhecimento do Tema 1 através da
retomada das discussdes da problematizagao inicial do tema 1 e do Questionario de
Aplicagao do conhecimento 1 (QAC1) apresentado a seguir.
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Questionario de Aplicagdo do conhecimento 1 (QAC1)

1) O que é correto dizer? Corrente elétrica gera tenséao elétrica? Ou tensao elétrica
gera corrente elétrica?

2) E correto dizer que as cargas positivas realmente se movem nos fios?

3) Que transformacgdes de energia ocorrem num circuito elétrico?

4) De que forma podemos variar a corrente elétrica num circuito?

5) Quais os cuidados devemos tomar para evitar o aquecimento ou queima do
circuito elétrico?

6) Vocé acha que o didmetro dos fios interfere no bom funcionamento de circuito?
Explique porqué.

7) Vocé acha que uma lampada de lanterna pode ser ligada sem preocupagao
nenhuma na rede elétrica de uma casa? Explique?
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4 TEMA 2 - MATERIAIS ISOLANTES E CONDUTORES: UMA GRANDE

ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

O Quadro 2 sintetiza os objetivos e as atividades desenvolvidas no estudo do tema 2

relativos a materiais isolantes e condutores. Lembramos que dentro de cada tema ¢é

realizado novamente a dindmica dos 3MPs.

Quadro 2 — Sintese das atividades desenvolvidas - Tema 2 — Materiais isolantes e

condutores

3MP Atividades desenvolvidas

Objetivos

Aula dialogada;

P . Exibigcao de video sobre os
30 min ..
materiais condutores e
isolantes.
Uso do ambiente virtual de
oC aprendizagem Phet;
45 m Roteiro de simulagao.
AC Aula dialogada, retomando as
35m questdes discutidas na

problematizagéao inicial;
Fazer um debate

Questbdes de problematizagao;

Compreensdo do uso dos materiais
isolantes e condutores na nossa vida
cotidiana, por exemplo, em casas;
apartamentos; edificios; equipamentos
elétricos entre outros.

Montar e explorar um circuito elétrico de
corrente continua, do tipo DC, para
compreensao das propriedades dos
materiais isolante e condutores.

Consolidar o que foi estudado na
organizagao do conhecimento e debater as
questdes levantadas na problematizacao
inicial agora apds a organizagdao do
conhecimento.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

4.1 PROBLEMATIZACAO INICIAL

Tem o objetivo de problematizar o Tema 2 sobre materiais condutores e isolantes

através de discussdes usando 3 slides com figuras sobre esses materiais e as

questdes dos Questionarios Problematizadores 3 e 4 (QP3 e QP4), apresentadas a

seguir. Usamos também o video 4%* “Condutores e Isolantes” do canal: XD Education

disponivel no YouTube. Além disso, devem ser mostrados materiais que se

comportam como isolantes e condutores.

24 Video 4 disponivel com 3:42 minutos em: <https://www.youtube.com/watch?v=dzu_jnXh4Mw>. Acesso em 26 de janeiro

de 2021.
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4.1.1 Apresentacao de slides e discussao do Questionario Problematizador 3
(QP3)

Apoés observar os slides da Figura 8, apresentando materiais condutores e isolantes,
os alunos discutiram, junto com o professor, respostas para as perguntas
problematizadoras.

Figura 8 — Slides 1, 2 e 3 sobre materiais condutores e isolantes

Fonte: MATTEDE (2021)
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Questionario Problematizador 3 (QP3)

1) Porque os fios sdo encapados com plasticos?

2) Por qual motivo os alicates dos eletricistas sdo encapados com material

plastico?

3) Porque n&do devemos encostar a mao em fios desencapados?

4) Porque ao mexer na rede elétrica € recomendavel usar sapatos ou chinelos?

4.1.2 Apresentacao de um video e discussdo do Questionario Problematizado 4
(QP4)

Em um segundo momento do encontro sera exibido o video?* “Condutores e Isolantes”
do canal XD Education disponivel no YouTube. O video explora o entendimento de
condutores e isolantes mostrando animacgdes e o tempo de conducdo do video é de
3:42 minutos. A Figura 9 mostra um print deste video. Em seguida os alunos devem

iniciar a discussao do questionario a seguir.
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Questionario Problematizador 4 (QP4)

1) O que torna uma substancia um condutor?

2) O que se movimenta dentro do metal para transportar a corrente elétrica?

3) Se aplicarmos uma ddp a um material condutor surgira uma corrente elétrica?

4) Somente os metais sdo condutores de eletricidade? Se ndo, cite um exemplo

de um condutor ndo metalico.

5) O que torna uma substancia um isolante? Cite exemplos.
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Figura 1 — Print de tela do video do canal XD Education

www.designmate.com

A corrente ndo pode fluir

Fonte: AZULAY (2021)

4.2 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Tem por objetivo realizar a organizacado do conhecimento do Tema 2 sobre materiais condutores e
isolantes através do Roteiro de simulagéo 2 (RS2), mediado pelo professor e apresentado a seguir.
Este roteiro usa o simulador PhET?.

Roteiro de simulagao 2 (RS2)

1) Acesse a plataforma de simulagdo e monte o circuito F mostrado na Figura 10

utilizando fios, bateria, lampada e resistor.

Figura 2 — Print de tela do esquema de montagem do circuito F

=
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Fonte: Elaborada pelo autor (2021)
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2) Com o sistema montado separe os materiais: Borracha, Nota de papel, Clips e
Moeda;

3) Nao existe a obrigacdo da montagem do circuito ficar exatamente igual o da Figura
E11. Porém ¢é essencial que todos os elementos da configuragdo estejam
disponiveis;

4) Caso o aluno encontre dificuldades no momento da montagem do circuito ele
podera se orientar pelo video do Youtube:
https://www.youtube.com/watch?v=030yt1WauB0

5) Apés a checagem por parte do professor o aluno deve iniciar o processo
investigativo.

6) Apds a montagem do circuito os grupos devem investigar os materiais disponiveis
no simulador (Borracha, Nota de papel, Clips e Moeda) e responder as perguntas:

6.1) O que acontece com o sistema ao acoplamos no circuito uma borracha?

Justifique sua resposta.

6.2) Ainda na conducao das atividades. Substitua a borracha por uma nota de

papel. Qual foi mudanga observada? Explique o acontecido.

6.3) O que acontece com sistema ao acoplamos no circuito um clip? Justifique.

6.4)Ainda na condugao das atividades. Substitua a clips por uma moeda. Qual foi

mudanca observada? Explique o acontecido.
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4.3 APLICACAO DO CONHECIMENTO

Tem por objetivo realizar a aplicagdo do conhecimento do Tema 2 através da
retomada das discussdes da problematizacao inicial e do Questionario de Aplicagao
do conhecimento 2 (QAC2) apresentado a seguir.

Questionario de Aplicacdo do conhecimento2 (QAC2)

1) Porque os fios sdo encapados com plasticos?

2) Por qual motivo os alicates dos eletricistas sdo encapados com material plastico?

3) Porque n&o devemos encostar a mao em fios desencapados?

4) Porque ao mexer na rede elétrica é recomendavel usar sapatos ou chinelos?

5) O que torna uma substancia um condutor?

6) O que se movimenta dentro do metal para transportar a corrente elétrica?

7) O que é necessario ser aplicado ao material condutor para surgir uma corrente
elétrica?
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8) Somente os metais sdo condutores de eletricidade? Se nao cite um exemplo de
um condutor ndo metalico.

9) O que torna uma substancia um isolante? Cite exemplos.
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5 TEMA 3 — PRIMEIRA E SEGUNDA LEIS DE OHM E MATERIAIS OHMICOS: UMA
GRANDE ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

O Quadro 3 sintetiza os objetivos e as atividades desenvolvidas no estudo do tema 3
relativos as Primeira e Segunda Leis de Ohm e Materiais Ohmicos. Lembramos que

dentro de cada tema é realizado novamente a dindmica dos 3MPs.

Quadro 3 — Sintese das atividades desenvolvidas — Tema 3 — Primeira e Segunda
Leis de Ohm e Materiais Ohmicos

3MP Atividades desenvolvidas Objetivos

- Problematizar a respeito do Efeito Joule,
isto é, do aquecimento dos resistores

Exibicdo de um video de um causados pela passagem da corrente
experimento com um elétrica.
Pl resistor sendo aquecido - Problematizar a respeito dos materiais
20 min através de uma corrente 6hmicos cujas resisténcias elétricas
elétrica. independem da Tensao elétrica e de
Aplicacao de Questionario. materiais n&o Ohmicos que possuem

resisténcias elétricas variaveis

- Problematizar a respeito dos fatores que

influenciam no valor da resisténcia elétrica.
Simulagao computacional,
utilizando Phet;

. - Descrever os condutores 6hmicos e nao
Leis de Ohm para

6hmicos através de uma simulagao

ocC condutores Ohmicos; .
. . computacional;
70 min Mostrar diferenca entre . . e
o A - Explicar a diferenca entre a resistividade e
resistividade e resisténcia A . . ~
- resisténcia elétrica com uso da simulac&o
elétrica. .
computacional.
Apontar as palavras que estado faltando no
AC . . -
20 min Aplicar uma cruzadinha texto, com objetivo de demostrar

conhecimento sobre efeito Joule, os
condutores 6hmicos e as Leis de Ohm.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

5.1. PROBLEMATIZAGCAO INICIAL

Tem o objetivo de problematizar o Tema 3 sobre as Primeira e Segunda Leis de Ohm
e Materiais Ohmicos através da exibigao de um video 5% de 2:41 minutos do canal no
YouTube “Fisica Universitaria®, que trata do Efeito Joule em um resistor submetido a

25 Video 5 disponivel em 23/02/2022 no Link de acesso com 2:41 minutos:
https://www.youtube.com/watch?v=volcxwNj7qs
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uma corrente elétrica, seguida de discussdes usando as questdes do Questionario
Problematizador 5 (QPS5), apresentado a seguir. Link para exibicdo do video:

https://www.youtube.com/watch?v=volcxwNj7qgs

Questionario Problematizador 5 (QP5)

1) O aquecimento dos materiais devido a passagem de uma corrente elétrica é
denominado de Efeito Joule. Porque alguns materiais esquentam quando passa
por eles uma corrente elétrica e outros ndo esquentam tanto? Explique quais sao

as diferencas entre eles?

2) Vocé acha que a substancia ou material do que o fio € feito interfere no
aquecimento do fio? Explique.

3) Existem outros fatores que podem influenciar no aquecimento do fio quando

temos uma corrente elétrica? Explique.

4) No Efeito Joule que tipo de transformagao de energia ocorre? Explique.

5) Vocé conhece algum equipamento que esquenta devido ao Efeito Joule? Quais?

6) Vocé acha que existe alguma relagéo entre o valor da resisténcia elétrica e a

quantidade de calor gerado pelo Efeito Joule? Explique.
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5.2 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

Tem o objetivo de realizar a organizagdo do conhecimento do Tema 3 sobre as
Primeira e Segunda Leis de Ohm e Materiais Ohmicos através do Roteiro de
simulacao 3 (RS3), mediado pelo professor apresentado a seguir. Este roteiro usa os

simuladores PhET?%:%7,

Roteiro de simulagao 3 (RS3)

5.2.1 Primeira Lei de Ohm

1) Acesse o link do simulador computacional mostrado na Figura 11 sobre a

Primeira Lei de Ohm: https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-
law pt BR.html.

Figura 11 — Print de tela do simulador da 12 Lei de Ohm

— i<

4.

%]
=

5000

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

2) Coloque a resisténcia elétrica de R=500 Ohms. Varie a tensdo elétrica em
intervalos de 1,5 Volts e anote o valor da corrente medido pelo simulador. Complete
a Tabela 4.

26 Link de acesso: https://phet.colorado.edu/sims/html/ohms-law/latest/ohms-law_pt_BR.html.
27 Link de acesso: https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-wire_pt_BR.html.
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Tabela 4 — Medidas da tensao versus Corrente elétrica
Tensao elétrica em Volts (V) Corrente elétrica em Ampeéres (A)

1,5
3,0
4,5
6,0
7,5
9,0
Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

3) Faga um grafico num papel milimetrado da Tensdo (eixo vertical) versus

Corrente elétrica (eixo horizontal). Ligue os pontos. Que figura obteve?

4) Os chamados materiais 6hmicos sao aqueles em que esse grafico € uma reta
e nos ndo-6hmicos o grafico ndo € uma reta. O que vocé pode concluir sobre o material

usado nessa simulagao? Justifique.

3) Que alteragao vocé teria que fazer para que o grafico ficasse mais inclinado?

Nesse caso ele seria 6hmico ainda?

6) Agora monte a seguinte Tabela 5 a seguir usando o simulador:
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Tabela 5 — Tensao, resisténcia e corrente elétrica

Tenséao elétrica em Resisténcia em Ohms Corrente elétrica em
Volts (V) Ampeéres (A)
1,5 500
3,0 Aproximadamente 600
4,5 Aproximadamente 700
6,0 Aproximadamente 800
7,5 Aproximadamente 900
9 1000

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

7) Faga um grafico num papel milimetrado da Tensdo (eixo vertical) versus
corrente elétrica (eixo horizontal). Ligue os pontos. Que figura obteve? Que tipo de

material seria este, 6hmico ou n&do 6hmico? Justifique.

8) Vocé consegue estabelecer alguma relagdo entre o valor da grandeza fisica
resisténcia elétrica de um material e o fato dele ser 6hmico ou ndo 6hmico? Explique

porqué.

9) Quando o grafico € uma reta dizemos que o material obedece a 12 Lei de Ohm.
Em quais dos graficos (do item 2 ou do item 6) temos um material que obedece a lei
de Ohm? Justifique.
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5.2.2 Segunda Lei de Ohm e a diferencga entre resistividade e resisténcia

elétrica

1) Acesse o link do simulador computacional mostrado na Figura 12 sobre a Segunda
Lei de Ohm e a diferenca entre resistividade e resisténcia elétrica
https://phet.colorado.edu/sims/html/resistance-in-a-wire/latest/resistance-in-a-

wire pt BR.html

Figura 12 — Print de tela do simulador da 22 Lei de Ohme a diferenga entre
resistividade e resisténcia elétrica

resisténcia = 0.867 ohm
lJF :+ —}7
0.50 10.00 7.5?
Oom o ocme
— Jj

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

No simulador R € a resisténcia elétrica, L € o comprimento do fio condutor, A € a area

da secao transversal e p € a resistividade elétrica do material mostrado na Figura 13.

Figura 13 — Fio condutor de comprimento L e area transversal A

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)
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Dobre a resistividade e veja o que acontece com a resisténcia elétrica. Relate

abaixo.

3)

Observe o que aconteceu no fio, relate a relagao entre resistividade e resisténcia

e tente justificar porque isso ocorre.

4) Dobre o comprimento do fio e veja 0 que acontece com a resisténcia elétrica.
Relate abaixo.

5) Explique a relagao entre comprimento e resisténcia elétrica e tente justificar porque
iISSO ocorre.

6) Dobre a area transversal do fio e veja 0 que acontece com a resisténcia elétrica.
Relate abaixo.

7) Explique a relagao entre a area transversal e resisténcia elétrica e tente justificar

porque isso ocorre.
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5.3 APLICAGAO DO CONHECIMENTO

Tem o objetivo de realizar a aplicagédo do conhecimento do Tema 3 sobre as Primeira
e Segunda Leis de Ohm e Materiais Ohmicos, através da retomada das discussdes
da problematizacao inicial do tema 3 e da atividade do Caca-palavras auxiliado pelo
texto de apoio apresentado a seguir. Propomos a leitura do texto, onde os estudantes,
em grupos, deverao encontrar as palavras que estédo faltando, completando assim o

caca-palavras.

A estrutura do caca-palavras foi construida pela plataforma Worwall, que € um sistema
de livre acesso para qualquer tipo de publico e esta disponivel em
https://wordwall.net/pt. Seu uso ndo se restringe apenas para caga-palavras, mas com
roda aleatéria, carta aleatéria e anagramas, e se trata de uma ferramenta muito
didatica que pode ser incorporada no ambiente de sala de aula. O link de acesso a
atividade de caga-palavras que utilizamos é https://wordwall.net/play/18571/537/341.
Essa plataforma de caga-palavras gera um relatério de acesso e execugao das
atividades contendo:

e Posicido: Rank dos alunos por pontuacao em acertos;

e Pontuacdo: Numeros de acertos e erros;

e Tempo: Grava horario inicial e final das atividades.

Texto incompleto que sera enviado aos alunos contendo o numero de letras das

palavras que estao faltando e que sao necessarias para fazer a palavra cruzada.

Texto incompleto

Quando um fio condutor € percorrido por uma corrente (8 LETRAS), parte da energia (8
LETRAS) dos (8 LETRAS) ¢ transferida para os atomos, aumentando sua agitagdo. Com
isso, ha um aumento na (11 LETRAS). O nome que se da a esse fendmeno é efeito (5
LETRAS).

De acordo com a 12 Lei de Ohm, para um dado resistor (6 LETRAS) a resisténcia elétrica
€ (9 LETRAS) e ¢ igual a razdo da Tensao aplicada pela (8 LETRAS) elétrica. Para os
materiais dhmicos o grafico é uma (4 LETRAS) e para os nao (OHMICOS) é uma curva.
De acordo com a 22 Lei de Ohm, a resisténcia elétrica depende da (13 LETRAS) que define
o tipo de material, mas também depende do(11 LETRAS) do fio e de sua area (11 LETRAS).
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O Efeito Joule é maior quando a grandeza fisica (11 LETRAS) elétrica € maior. Um exemplo
de equipamento em que o Efeito Joule é benéfico é o (8 LETRAS) elétrico. Ja um exemplo
em que efeito é prejudicial sdo os (4 LETRAS) de transmissao da eletricidade nos quais a
energia elétrica é perdida na forma de (5 LETRAS).

A Figura 15 apresenta o caga-palavras que sera entregue aos estudantes. Ao todo o
estudante devera encontrar 17 palavras dispostas aleatoriamente na estrutura do

caca-palavras.

Figura 15 — Cacga-palavras

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

Texto contendo a solugao das palavras cruzadas (em negrito e maiusculo) que
nao deve ser fornecido aos alunos.

Texto completo

Quando um fio condutor & percorrido por uma corrente ELETRICA, parte da
energia CINETICA dos ELETRONS é transferida para os atomos, aumentando sua
agitacdo. Com isso, ha um aumento na TEMPERATURA. O nome que se da a esse
fendmeno ¢é efeito JOULE.

De acordo com a 12 Lei de Ohm, para um dado resistor OHMICO a resisténcia elétrica é
CONSTANTE e é igual a razdo da tensdo pela CORRENTE elétrica. Para os materiais
dhmicos o grafico é uma RETA e para os ndo OHMICOS & uma curva.

De acordo com a 22 Lei de Ohm, a resisténcia elétrica depende da RESISTIVIDADE que
define o tipo de material, mas também depende do COMPRIMENTO do fio e de sua area
TRANSVERSAL.
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O Efeito Joule é maior quando a grandeza fisica da RESISTENCIA elétrica € maior. Um
exemplo de equipamento em que o Efeito Joule é benéfico € o CHUVEIRO elétrico. Ja um
exemplo em que efeito é prejudicial sdo os FIOS de transmissao da eletricidade nos quais
a energia elétrica é perdida na forma de CALOR.
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6 TEMA 4 - CONSERVAGAO DE ENERGIA E POTENCIA EM CIRCUITOS
ELETRICOS: UMA GRANDE ORGANIZAGAO DO CONHECIMENTO

O Quadro 4 a seguir sintetiza os objetivos e as atividades desenvolvidas no estudo do

tema 4. Lembramos que dentro de cada tema é realizado novamente a dindmica dos

3MPs relativos a conservacao de energia e poténcia elétrica

Quadro 4 — Sintese das atividades a serem desenvolvidas no tema 4 relativos a conservagao de
energia e poténcia elétrica

(continua)
3MP Atividades desenvolvidas Objetivos
Debate sobre a origem da energia Identificar as principais fontes de
elétrica. Apresentacao video 6 e 7. energia elétrica e os problemas
https://www.youtube.com/watch?v=8Q- ambientais associados.
eHJiXAEg
Pl Conscientizar da importdncia dos
20 min https://www.youtube.com/watch?v=aMF cuidados no descarte de pilhas e
BXIxmnJA baterias.
Debate em sala de aula mediado pelas Mostrar as transformacées de energia
que ocorrem nos circuitos e aparelhos
perguntas norteadoras. e
elétricos em geral
Simulagdo demonstrativa da bateria de Demonstrar o funcionamento de uma
chumbo: bateria de chumbo acida através de uma
https://www.vascak.cz/data/android/physicsat ~simulacao demonstrativa com
school/template.php?s=elkap_akumulator&l=  participagao dos alunos.
pt
Descrever o superaquecimento de um
OC_ Simulagao utilizando Phet: condutor através de um experimento e
70 min de perguntas investigativas.

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/le
gacy/battery-resistor-circuit

Experimento investigativo em sala de aula:
Executar a queima de um pedago de palha
de ago.

Demonstrar o funcionamento de
baterias e pilhas em geral e a
transformagdo da energia elétrica em
energia térmica através de uma
simulacao e de perguntas investigativas
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(conclusao)

3MP

Atividades desenvolvidas

Objetivos

Retomada das questbes iniciais sobre os
cuidados ambientais em relagao ao descarte
de pilhas e baterias.

Reflexdes sobre problemas ambientais da

Possibilitar o entendimento das diversas
transformagbes de energia que podem
ocorrer em circuitos e aparelhos
elétricos.

producdo de energia elétrica, tais como,

usinas hidrelétricas, termoelétricas e nuclear,

AC e de outras formas de energia com menos
20 min danos ambientais tais como edlica, solar, ...

Conscientizar os alunos sobre os
perigos com o uso inadequado da
energia elétrica.

Reflexdes sobre as
energia que podem ocorrer
desperdicio de energia elétrica.

transformagbes de
e 0 nao

Conscientizar os alunos sobre os
problemas ambientais com as fontes
geradoras de energia elétrica e
entender em que existem fontes menos
Reflexdo sobre o potencial que o uso poluentes.
incorreto da eletricidade pode causar

superaquecimento e incéndios.

Fonte: Elaborado pelo autor (2021)

6.1. PROBLEMATIZAGAO INICIAL

Tem o objetivo de problematizar o Tema 4 de conservagéo de energia e poténcia elétrica através da
exibicdo de dois desenhos animados (Video 628 e Video 72° ), de slides e de discussdes usando as
questdes do Questionario Problematizador 6 (QP6), apresentadas a seguir.

Inicialmente serdo exibidos 2 pequenos videos de desenhos animados de 1:44
minutos cada um, mostrando problemas ambientais com o descarte inadequado de
pilhas e baterias e informagdes de como fazer o descarte adequado.

e Video 6: https://www.youtube.com/watch?v=8Q-eHJjXAEg

e Video 7: https://www.youtube.com/watch?v=aMFBXIxmnJA

Em seguida, uma exibicdo de slides sera apresentada para fortalecer o entendimento
dos alunos a respeito das principais pilhas e baterias utilizadas no nosso cotidiano. As

figuras dos slides s&o apresentadas a seguir (Figuras 14 e 15).

28 Disponivel em 23/02/2022 no Link de acesso com 1:44 minutos: https://www.youtube.com/watch?v=8Q-eHJjXAEg
29 Disponivel em 23/02/2022 no Link de acesso com 1:44 minutos: https://www.youtube.com/watch?v=aMFBXIxmnJA



Figura 14 — Imagens de Pilhas e Baterias do Cotidiano
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Figura 15 — Imagens de Pilhas e Baterias do Cotidiano
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1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Questionario Problematizador 6 (QP6)

Ap0os assistirem aos filmes e de o professor mostrar os slides com as pilhas

os alunos em grupos devem discutir e responder as seguintes perguntas:

Quais as fontes de energia elétrica?

Existem problemas ambientais com as fontes de energia elétrica? Se sim

quais?

No caso especifico do descarte de pilhas e baterias, existem problemas

ambientais? Se sim quais?

Quais as diferengas entre pilhas e baterias?

A populagao e os comércios estdo preparados para o descarte?

Onde posso reivindicar o direito de fazer o descarte corretamente?

Qual papel da escola nessa conscientizagao?

Nos circuitos elétricos e aparelhos elétricos em geral a energia elétrica se

transforma em quais tipos de energia?
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6.2 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO

6.2.1 Uso de video e simuladores

e Iniciar a organizacdo do conhecimento do Tema 4 através do Video 8 de 4:25 minutos que
exemplifica a diferenga entre pilhas e baterias, disponivel no canal do YouTube “Fisicool”0.
e Depois apresentar a Simulagdo demonstrativa da bateria de chumbo3'do link:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elkap_akumulat

or&l=pt
e Por fim, seguir o roteiro investigativo 4 (Rl4), apresentado a seguir, usando o
simulador PhET 32 mostrado na Figura 16 e que se encontra no link:

https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/battery-resistor-circuit

Roteiro de simulagao 4 (RS4)

1) Ao iniciar o simulador com o botdo “mostrar nucleos” acionado descreva o que

esta acontecendo?

2) O que representam as bolinhas azuis e verdes?

30 Video com 4:25 minutos disponivel em: <https://www.youtube.com/watch?v=IHxoOfbIXZM>. Acesso em 30 de janeiro
de 2021.

31 Disponivel em 23/02/2022 no Link de acesso:
https://www.vascak.cz/data/android/physicsatschool/template.php?s=elkap_akumulator&I=pt

32 Link de acesso: https://phet.colorado.edu/pt_BR/simulation/legacy/battery-resistor-circuit
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Figura 16 — Print de tela do simulador Phet (Bateria- Resistor)

Circuito Bateria-Resistor

= Resistor
= Yoltagem f
« Baterias wll
PhET & apoiada par
‘ersdo Compativel =2
oo Navegadar
'You!
st IN

e edusadores como vood

W Java via Cheerpd: Fizemos parceria com a Leaning Technologies para permitir que
e nossas Sims em Java sejam executadas em um navegador

Fonte: Elaborada pelo autor (2021)

3) Que tipos de transformagdes de energia vocé percebe que estejam ocorrendo

na pilha, no resistor e no “cata-vento”?

4) Acione o botdo mostrar interior da bateria e relate o que observou.

5) Sabendo-se que o lado preto da bateria € o polo positivo, explique como as

bolinhas azuis conseguem ir do polo positivo para o negativo da bateria.

6) Aumente a resisténcia gradativamente de 0,4 Ohms até o maximo e explique o que
aconteceu com a corrente elétrica, com a temperatura e o que observou dentro do

resistor.
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7) Mantendo a resisténcia no maximo, eleve agora a tensdo até o valor maximo.
Expligue o que aconteceu com a corrente elétrica, com a temperatura e o que

observou dentro da bateria.

8) Agora, com a voltagem no maximo reduza gradativamente a resisténcia ao valor
minimo. Explique o que aconteceu com a corrente elétrica, com a temperatura e o

que observou dentro do resistor.

9) Por fim mantendo a resisténcia no minimo, zere a tensao. Explique o que aconteceu

com a corrente elétrica, com a temperatura e o que observou dentro da bateria.

6.2.2 Uso de um Experimento Real

O objetivo é continuar a organizagdo do conhecimento do Tema 4 realizada através do Experimento
da queima da palha de ago e do Roteiro Investigativo 5 (RI5), mediado pelo professor e apresentado
a sequir.

Roteiro de simulagao 5 (RS5)

Para completar o momento de organizagdo do conhecimento apresentamos o
experimento com palha de ago, na linguagem popular mais conhecido como Bombril.
Assim o experimento sera montado e executado em sala de aula pelos alunos em

grupos de 5 alunos de acordo com a Figura 17.
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Figura 17 — Experimento com palha de ago

Fonte: NEVADA (2021)

Os materiais e o roteiro necessarios para a construcdo e execug¢ao do experimento
sdo: Duas pilhas grandes, fita isolante, alguns pacotes de palha de ago, uma vasilha

de vidro, um pedaco de grafite 0,9 e fio de Tmm (2 pedacos de 30cm).

Em seguida, utilizar as pilhas de forma a obter a diferenga de potencial elétrico maxima
e montar o circuito utilizando os fios de forma que a corrente elétrica chegue até o
grafite que estara conectado a palha de ago. Depois, colocar as pontas dos fios que
foram ligados as pilhas primeiro na palha de ago e depois no grafite. Apds observarem

o experimento os alunos devem responder as questdes:

1 - O que aconteceu na hora que colocamos os fios ligados na pilha, na palha de

aco? Explique.

2 - O que aconteceu quando colocamos os fios que estao ligados as pilhas no grafite?

Explique.
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3 - O que aconteceu quando colocamos o grafite em série com a palha de ago?

Explique.

4) Quais os tipos de transformagdes de energia foram observaram ao longo do
experimento? Explique.

6.3 APLICACAO DO CONHECIMENTO

Tem o objetivo de realizar a aplicagdo do conhecimento do Tema 4 através da retomada das
discussdes da problematizagao inicial desse tema e do Questionario de Aplicacdo do conhecimento 3
(QAC3) apresentadas a seguir.

Questionario de Aplicagdao do conhecimento 3 (QAC3)

1) E possivel utilizar a energia elétrica sem causar danos ao meio ambiente? Se

sim como?

2) Como a energia elétrica pode ser aproveitada para trazer beneficios a
sociedade? Quais as transformacgdes de energia que tornam a energia elétrica

atil?

3) Vocé observou que a energia elétrica pode se transformar em energia térmica.
Quando isso pode se tornar perigoso? Quais os cuidados devemos ter com a

energia elétrica?
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7 A IMPORTANCIA DO ESTUDO DA ELETRODINAMICA E DOS CIRCUITOS
ELETRICOS: GRANDE APLICAGAO DO CONHECIMENTO DA PROPOSTA

7.1 OBJETIVOS

e Aplicar os conhecimentos adquiridos na abordagem de uma nova situagao
problema analisando o funcionamento de um chuveiro elétrico, diferenciando seu
uso nas posigdes inverno e verao, bem como as transformagdes de energia e
consumo.

¢ Discutir a respeito dos beneficios da eficiéncia energética para a sociedade.

e Retomada das discussdes da Grande problematizacido inicial a respeito da
importancia do conhecimento técnico-cientifico a respeito da eletricidade e dos
circuitos elétricos, como uma forma de prevenir acidentes e de garantir um bom
funcionamento das instalacdes elétricas, de forma a proporcionar o bem-estar para

a sociedade.
7.2 PROCEDIMENTOS
e Tempo de aplicagao: 110 minutos
7.2.1 Abordagem de uma nova situagao-problema: o chuveiro elétrico
Leitura em grupos do texto sobre o funcionamento do chuveiro elétrico adaptado do
site do Grupo de Reelaboragdo do Ensino de Fisica GREF — Instituto de Fisica da

USP, seguido de uma discussao utilizando as perguntas do Questionario de Aplicagéao

do conhecimento 4 (QAC4), apresentados a seguir.
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TEXTO SOBRE CHUVEIRO ELETRICO

A maioria dos chuveiros possuem duas possibilidades de aquecimento: inverno e verao.
Cada uma delas esta associada a uma poténcia.

Na posicao verdo, o aquecimento da agua € menor, e corresponde a menor poténcia do
chuveiro. Na posicao inverno, o aquecimento é maior, e corresponde a maior poténcia.

Assim, as ligagbes inverno-verao correspondem a uma mesma tensdo, mas a diferentes
poténcias.

O circuito elétrico do chuveiro é fechado somente quando o registro de agua é aberto. A
pressdo da agua liga os contatos elétricos através de um diafragma. Assim, a corrente
elétrica produz o aquecimento no resistor, que consiste num fio enrolado, geralmente
chamado de "resisténcia", feito de uma liga de niquel e cromo (em geral com60%deniquel
e40%decromo). A espessura do fio das partes correspondentes ao verao e inverno séo
iguais.

Observe que o resistor na a seguir, tem trés pontos de contato, sendo que um deles (o do
meio) permanece sempre ligado ao circuito. As ligagdes inverno-verao sao obtidas usando-

se comprimentos diferentes do resistor.

Na ligagéo verao usa-se um pedago maior deste mesmo fio, enquanto a ligagéo inverno é
feito usando-se um pequeno trecho do fio.

Esquema de uma “Resisténcia” do chuveiro elétrico.

Verdo Inverno

Fonte: GREF (2021), adaptada pelo autor

OBS: Nao confundir a grandeza elétrica resisténcia elétrica (R) com o nome do objeto “resisténcia”
entre aspas ou resistor.
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Questionario de Aplicagao do conhecimento 4 (QAC4)

1) Quais transformacdes de energia ocorrem no chuveiro elétrico em

funcionamento? Porque ocorrem?

2) Em grupo, discuta com seus colegas e elabore uma descrigdo completa por
escrito, seguindo uma légica, do porque a “resisténcia” mais longa
representa a ligagdo no verdao e a ‘resisténcia” mais curta representa a
ligagdo no inverno. A explicagdo deve conter uma discussdo comparativa
que envolva tensao elétrica, resisténcia elétrica, corrente elétrica e poténcia

elétrica.

3) De acordo com suas observagbes, vocé diria que o aumento no
comprimento do fio do resistor dificulta ou favorece a passagem de corrente

elétrica? Explique.
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7.2.2 Abordagem de uma nova situagao-problema: os beneficios da eficiéncia

energética

Para evidenciar a importancia do tema, deve ser exibido o video 933 “Os beneficios da
eficiéncia energética” disponivel no canal do YouTube da IEL Brasil, que retrata a
importancia da conservagdo do nosso planeta. Em seguida, os alunos em grupo
devem discutir e responder as seguintes questdes do Questionario de Aplicagdo do
Conhecimento 5 (QACS), apresentadas a seguir.

Questionario de Aplicagao do Conhecimento 5 (QAC5)

1) Com base no que vocé aprendeu que sugestdes vocé daria para

economizarmos energia elétrica em nossas casas? Explique.

2) Além de economizar dinheiro, qual a importancia ambiental de

economizarmos energia elétrica em nossas casas? Explique.

33 Video de desenho animado de 4:54 minutos intitulado
disponivelem:<https://www.youtube.com/watch?v=Nr7alL2KLZe4>.Acessoeml6desetembrode2021.
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7.2.3 Retomada das discussdes da Grande problematizagao inicial

Retomar rapidamente as questdes iniciais e verificar se os alunos tém respostas para

essas perguntas:

Pergunta principal norteadora: “E possivel prevenir acidentes e incéndios nas
instalagdes elétricas através do entendimento da eletricidade, do conhecimento
e aplicacao das normas técnicas, da fiscalizacdo e da manutencgao correta das

instalacdes elétricas?”

Questdes do Questionario Problematizador 1 (QP1) apresentadas a seguir:

1) O que causou o incéndio no edificio apresentado no Video 2? Explique.

2) O que causou o desabamento do edificio apresentado no Video 27 Explique.

3) Na sua casa vocé tem habito de ligar varios aparelhos na mesma tomada?
Quantos? Vocé acha que isso é perigoso? Explique.

4) O que é um circuito? Vocé ja viu algum em sua casa?

5) Um curto circuito sempre causa incéndio? Explique.

6) Por que alguns aparelhos esquentam os fios quando ligados por muito
tempo?

7) Cite alguns aparelhos que esquentam os fios e alguns aparelhos que nao
esquentam os fios quando ligados na rede elétrica por um longo tempo.

8) Quais séo os aparelhos que vocé acha perigosos ligamos na mesma tomada

simultaneamente? Porque?
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